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Full Environmental Life Cycle
Costing della catena di gestione dei
rifiuti da costruzione e demolizione.
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Il full-environmental Life Cycle Costing (feLCC) € una metodologia che oltre a
esaminare tutti i costi interni associati al ciclo di vita del processo,
direttamente sostenuti dai vari attori della catena di gestione (Enviromental
LCC (eLCC)), allinea uno studio di Life Cycle Assessment (LCA) i cui risultati
relativi agli impatti ambientali vengono monetizzati con il fine di ottenere i
costi delle esternalita ambientali da integrare all’eLCC.
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 Definizione di goal and
scope

e Analisi dell'inventario
e Interpretazione dei risultati

LCA

 Definizione di goal and
scope

e Analisi dell'inventario

e Analisi degli impatti
ambientali

e Interpretazione dei risultati
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e Monetizzazione degli
impatti ambientali risultati
dall’LCA

e Integrazione dei valori

monetizzati nell'eLCC ¥
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Environmental Life Cycle Costing (eLCC)

.,v,.
¢

¢ Unita funzionale: €/m3 di edificio demolito

e Confini del sistema: demolizione/riciclo o
discarica rifiuti C&D/manifattura e vendita
degli aggregati riciclati
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e Questionario per imprese di demolizione
e Questionario per impianti di riciclo

INVENTARIO

e Costo intera filiera
e Analisi dei flussi uscenti dal cantiere e del

RISULTATI destino dei rifiuti

CONFINI DEL SISTEMA

C&D Wa;tc Recycling

Disposal € %2
D N

End of life - Demolition

2

2

Raw Materials Extraction
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¢ Unita funzionale: €/m3 di edificio demolito

e Confini del sistema: demolizione/riciclo o
discarica rifiuti C&D/manifattura e vendita
degli aggregati riciclati

J

e Questionario per imprese di demolizione
e Questionario per impianti di riciclo

INVENTARIO

e Costo intera filiera
e Analisi dei flussi uscenti dal cantiere e del

RISULTATI destino dei rifiuti

* Costi preliminari
* Costi di acquisizione macchinari
* Costi di gestione
* Costi di conferimento rifiuti
* Ricavi derivanti da vendita metalli e/o vendita
aggregati riciclati
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Environmental Life Cycle Costing (eLCC)
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¢ Unita funzionale: €/m3 di edificio demolito

e Confini del sistema: demolizione/riciclo o
discarica rifiuti C&D/manifattura e vendita
degli aggregati riciclati

J

e Questionario per imprese di demolizione
e Questionario per impianti di riciclo

INVENTARIO

e Costo intera filiera
e Analisi dei flussi uscenti dal cantiere e del

RISULTATI destino dei rifiuti
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e La demolizione convenzionale e I'approccio
preferito dagli operatori del settore.

e | costi della demolizione selettiva sono
superiori a quelli della demolizione
convenzionale.

e La vendita di rifiuti metallici puo ridurre il costo

complessivo della gestione dei rifiuti C&D. e
e e . : : : 0d
e | rifiuti minerali inerti rappresentano il 95% dei o3
rifiuti in uscita dal cantiere di demolizione. "*4
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Lanalisi viene effettuata e lom>32 | [ Lom 13
sotto le stesse assunzioni e 005 kv
gli stessi confini del sistema e Ty e
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v s T O R
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Bilancio di massa di un | _ Py A Copper
On-site Reuse Landfill Storage Recycling Recycling qa7 T i

caso di demolizione # e L .

Primary Copper

selettiva di un edificio
commerciale

Recycled Aggregates ‘ Gypsum for sludge

‘ ‘ Particle Boards ‘
use

Landfill

Avoided Products Avoided Products Avoided Products
Thermo-mechanical
pulp
+
Matural gypsum, for
sludge use

Matural inert mixture Plywood
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Categorie d’impatto analizzate

Utilizzo dell’acqua

Utilizzo risorse fossili

Utilizzo risorse minerarie e metalliche
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caso di demolizione selettiva di un edificio commerciale

B RECYCLING Metals + transport

B RECYCLINGGypsum + transport

W RECYCLING Wood + transport
STORAGE+LANDFILL Insulating materials +
transport
LANDFILL Mixed C&D waste + transport

B ON SITE REUSE Mixed C&D waste

B Diesel, water, electricity consumption
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Monetizzazione degli impatti ambientali
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CALCOLO DEGLI INDICATORI MONETIZZATI

Q . Indicatore monetizzato

= Indicatore - Fattore monetizzazione

ESEMPIO per la categoria cambiamento

METODI DI climatico, per il caso 1 e lo scenario in cui sono
MONETIZZAZIONE esclusi i flussi metallici:
Q * Indicatore:

5.57 kg CO, o/ m?

* Fattore di monetizzazione dell’insieme di

pesi di Smith et altri:
O 0.104 €/kg CO, .,

* Indicatore monetizzato:
5.97 kg CO, .,/m*-0.104 €/kg
CO,eq = 0.58 €/m3 ¥
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Full Environmental Life Cycle Costing (feLCC)

CALCOLO DEI VALORI ECONOMICI TOTALI
Valori economici totali

= Costi totali determinati con l'eLCC
+ Indicatori monetizzati

ESEMPIO Contributo percentuale delle
categorie di impatto cambiamento climatico
e riduzione dell'ozono stratosferico, per i
sette casi e lo scenario in cui sono esclusi i
flussi metallici.

De Nocker e Environmental
Caso Smith et al. | Stepwise
Debacker Prices

6.64 % 11.10 % 11.76 % 6.69 %

De Nocker e Debacker

Smith et al.

B Impatti monetizzati
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CONCLUSIONI

In generale il feLCC e
uno strumento utile per
identificare le criticita di

una catena di valore

come quella dei rifiuti
C&D

TUTTAVIA...

NON ESISTE UN MODELLO UNIVERSALE PER
MONETIZZARE GLI IMPATTI

l

| RISULTATI VARIANO A SECONDA DEL METODO

SCELTO
COME S| PUO RIDURRE LA o
VARIABILITA DEI RISULTATI? 3
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