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3: Introduzione
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* Presupposti dell’analisi

* Risultati dei casi studio

- Questioni aperte
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https://www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable-development-goals/

WCED, 1987. Report of the World Commission on Environment and Development: Our Common Future. Oxford University Press, Oxford.
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La sostenibilita
e una scienza?

Scienza. (Treccani)

Insieme delle discipline fondate essenzialmente
sull’osservazione, l'esperienza, il calcolo, o che
hanno per oggetto la natura e gli esseri viventi e
che si avvalgono di messaggi formalizzati.
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https://www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable-development-goals/
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¥ Sostenibilita ambientale

* Confini planetari

BIOGEOCHIMCI

M Entro i confini (sicurezza)
1 Nella zona di incertezza (aumento del rischio)
M Oltre la zona di incertezza (rischio elevato)

https://www.stockholmresilience.org/research/planetary-boundaries/the-nine-planetary-boundaries.html

Molti aspetti
ambientall
Interconnessi
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i Strumenti per valutare la sostenibilita ambientale 77 RETETIALIANALCA
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Impronta di carbonio
Impronta idrica

Indicatori di economia circolare

Eco-progettazione (es. Design for
disassembly, green chemistry, etc.)

Etichette ambientali (es. EPD)
Sustainable Development Goals

Target del PNRR

Molti strumenti...

Danno risultati
congruenti o
contrapposti?
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Strumenti € -> Life cycle thinking 2

Life
Impronta di carbonio

R cycle
mpronta idrica ] ]
Indicatori di economia circolare e 9 @ thlnklng

Eco-progettazione (es. Design for

disassembly, green chemistry, etc.) Differenti dimensioni
. Etichette ambientali (es. EPD) (LCA, LCC, s-LCA)
Sustainable Development Goals Molti aspetti ambientali

Dalla culla alla tomba
Target del PNRR
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¥: Obiettivo degli studi
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1. Punto di
vista
concettuale

2. Punto di
vista
pratico
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Strumenti semplici per:

1. comprendere concettualmente
aspetti analizzati/trascurati

2. trasformare praticamente risultati
da uno strumento all’altro

DANIELA CAMANA
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Metodo

°®,
. 0
Aspettatlve e®
def|n|2|one del
problema ®

e Strumenti quantitativi
esistenti

e Strumenti qualitativi
esistenti

e Concetto implicito di
sostenibilita

Valutazione
dell’impatto della
policy/strategia

 Studio quantitativo
(streamlined LCA)

= Analisi qualitativa
(LCT based)

e Approccio
consequenziale e
multifattoriale

Implementazione

e Decrescita

« Effetti boomerang
e Aspetti sociali

e Focus territoriale
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Analisi

critica

e Limiti e assunzioni
» Debolezze

 Strategie di
comunicazione

DANIELA CAMANA v s
AR AR AEAK
e 3

o a e



ASSOCIAZIONE
RETE ITALIANA LCA

10 104

DANIELA CAMANA A
0 0404004
BVIMAMAVAEMBL M



AT CA A al
KKK
L 2

PRODUZIONE

J

RISORSE NATURALI E
ALIMENTI

| PUBBLICO

J

SOSTANZE CHIMICHE

*s Obiettivi di sviluppo sostenibile <—> LCT

CONSUMO

J

EMISSIONI ARIA,
ACQUA, suoLO

lv
J

‘ RIFIUTI

SDG 12 “Consumo e produzione responsabili” in contesti urbani

CamanaD., Marson A., Manzardo A., Scipioni A., (2020). Environmental Management Tools to reduce production and consumption by citizens.
SUM 2020 Quinto Simposio sull’Urban Mining e la Circular Economy. 18,19,20 November 2020, Venice. https://www.urbanmining.it/it/area-riservata. ISBN 9788862650236
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Integrazione
proficua

LCT individua aree
critiche e
miglioramenti
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https://www.urbanmining.it/it/area-riservata.ISBN
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Principi di chimica verde €<-> LCT
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Camana, D., Toniolo, S., Manzardo, A. (2022). Investigating the integration between life cycle thinking, green chemistry principles and sustainability policies. E3S Web of Conferences, 349, 13005. https://doi.org/10.1051/e3sconf/202234913005

Preventive studies
(GC1)

Micro LCA for
atom economy

(GC2) and
catalysis (G9)

Process LCA (G8)

Waste

management LCA
(G10)

Goal and Scope Definition

Health Impacts in
environmental
category (G3)

Toxicity impacts
calculated in
characterization
factors (G4)

Impact Assessment ‘

Inventory

Interpretation of results ‘

Accounting of
auxiliary
substances (G5)

List of materials
(renewable and
no-renewable)
(G7)

Monitoring of
data for inventory
(GC11)

Attention to
energy impacts
and GHG
emissions (G6)

Integration with
Health and Safety
concerns (GC12)
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Integrazione
proficua

LCT consente
visione sistemica
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https://doi.org/10.1051/e3sconf/202234913005
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Incentivi per 12% “ -
matrice .. proficua
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LCT individua
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Camana, D., Toniolo S., Zuliani F., Manzardo A. (2021). Il piano nazionale di ripresa e resilienza in ottica LCA: una valutazione preliminare per sviluppi futuri. X Convegno dell'associazione Rete Italiana LCA. " ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ “' ‘d
Innovazione e circolarita: il contributo del LCT nel green deal per la neutralita climatica. 22-24 Sept.2021 - Reggio Calabria, IT. https://www.reteitalianalca.it/wp-content/uploads/2022/03/AttiConvegno2021LCA.pdf ISBN: 979122100456 e - . e -*


https://www.reteitalianalca.it/wp-content/uploads/2022/03/AttiConvegno2021LCA.pdf
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- Possibile
- Utile

- Ancora poco applicata - ma in crescita!
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Impronta di carbonio < - LCA completo
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Acidification warming
(GWP100a)
Photochemical Abiotic
oxidation depletion
‘ ©Ozone layer
ecotoxicity depletion
(ooP)

Marine Human
aquatic toxici
ecotoxicity

STANDARD-PACK

STANDARD-PACK

depletion

Eutrophication (fossil fuels)

Terrestrial

Fresh water aquatic
ecotox.

ity

ECO-PACK @

C

ECO-PACK (o)
M

P

L

E
X )

ECO-PACK :
Abiotic T

Eutrophication (":’:'l'!:'l’:?" Global Y

Acidification warming
(6wP100a)
Photochemical Abiotic
oxidation depletion
ecotoxicity

Marine aquatic
Fresh water aquatic
ecotoxicity oton,

Scenario: pack - from raw materials to end of life in landfill F.u. =1 packaging
SimaPro 9.1.1.1 Method: CML-IA baseline V3.05 / EU25

carbonio dell’eco-contenitore e

risultata il 30% in meno del contenitore standard

La tossicita terrestre dell’eco-contenitore é risultata
il 35% in piu del contenitore standard

LUimpoverimento abiotico dell’eco-contenitore &
risultato il 12% in piu del contenitore standard
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La maggior
sostenibilita di un
contenitore
sull’altro...

.. dipende
all’'impatto
considerato

DANIELA CAMANA

Camana, D., Toniolo S., Manzardo A., Zuliani F., Scipioni A., (2021). Life Cycle Dashboards to Focus Rebound Effects in Environmental Management and Industrial Policy Planning: a Case Study in the Packaging Sector. Abstract Book. Pg 275.
Setac Europe 31 an. meeting. “Global Challenges. An Emergency for Environmental Sciences.” Virtual, 3-6 5/21. https://cdn.ymaws.com/www.setac.org/resource/resmgr/abstract_books/Europe2021_Abstract_Book_.pdf. Print ISSN 2309-8031 - Online ISSN 2310-3043 ©
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https://cdn.ymaws.com/www.setac.org/resource/resmgr/abstract_books/Europe2021_Abstract_Book_.pdf.
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*s Impronta di carbonio €< —> progettazione per disassemblaggio
W
2t
g o
) Impact (kg CO, eq) Value
>* Carbon Footprint Total 2,74E+05
Carbon Footprint (Fossil) 2,28E+05
Carbon Footprint (Biogenic) 4,53E+04
Carbon Footprint (direct Land Use Change) 1,33E+02
Carbon Footprint (aircraft) 7,72E-04
I;l:z;ycle Activity Impact [%] .
Preparation Space subdivision 0.2% 0.2% A u n a m ag g I O re
Set-up Truss assembly 0.2% 88.6% u N A
Exhibition area assembly 56.6 CapaCIta d I
%
Preparation of the electrical 27.4 - -
disassemblaggio...
Energy consumption 4.4%
Usage Energy consumption 6.5% 6.5%
Dismantling Cleaning 0.6% 4.7%
Energy consumption 4.1% e n O n Se m p re
Total 100.0%

100
o
Reference case study
R1 3 R1-054 R1+0,7
R1

corrisponde una
minore impronta di

carbonio

e
0
R4 4

L AN
mkg CO2e 27321 ‘*{

Combine design for disassembly and life cycle-based principles gives “:
interesting results (for R1: 0.1; 0.3; 0.54; 0.7; 1% of CF diminution) .*C
Improvements of the recycling rate at the expense of reuse can lead to 16 v q

higher environmental impact (for R2: 0.6; 0.7; 0.8; CF (CO,eq) + 15%) DANIELA CAMANA >
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Toniolo S., Camana Daniela, Guidolin A., Aguiari F., Scipioni A. Are design for disassembly principles advantageous for the environment when applied to temporary exhibition installations? (2021) Sustainable Production and Consumption. 2021. https://doi.org/10.1016/j.spc.2021.07.016 e e -*


https://doi.org/10.1016/j.spc.2021.07.016
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E:*.*v: Etichette ambientali & - LCA completo
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Impact categories
1,00E+04
1,00E+03
1,00E+02
1,00E+01
1,00E+00
1,00E-01
1,00€-02
1,00E-03
1,00E-04
1,00E-05 .
1,00E-06 -l . ||
kg CO2 eq kg CFC-11 eq kg SO2eq kg PO4--- eq kg C2H4 eq kg Sbeq
Global warming Ozone layer | Acidification Eutrophication Photochemical Abiotic Abiotic
(GWP) depletion (AP) (EP) oxidation depletion depletion
(ODP) (POCP) (ADPE) (fossil fuels
ADPF)
W Raw materialssupply M Transport B Manufacturing
LEGEND:
CONSTRUCTION WASTE FROM METAL
AND QUARRY STEELPLANTS ASHES SORTING GRINDING SEPARATION - "TRANSPORTATION
WISIE ANDSIONES INPUT FROM OTHER PRODUCT
SYSTEMS
‘ - = PHASES OR FLOWS NOT
MATURATION L — = CONSIDERED
UPSTREAM PROCESS PRODUCTION OF AGGREGATE
(T IIIIIIIIIIIIIIIIIT
CONCRETEMIXING | lacccaaaa R
it 4
- T we
i
PRODUCTION ENERey =) [ g
OF MATERIALS T U eceeeao- A
ANDES : :' DISPOSAL
UPSTREAM PROCESS PRODUCTION OF CONCRETE I DOWNSTREAM PROCE

«

Le etichette
ambientali danno
una fotografia
ambientale...

solo all'interno
dei confini che
considerano
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- Differenti strumenti di valutazione danno risultati differenti

- La comunicazione di un solo aspetto ambientale e molto piu chiara ma
espone al greenwashing

- Ancora poco integrati i diversi strumenti di valutazione ambientale

DANIELA CAMANA
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Ccome:

affrontare la sostenibilita in modo piu scientifico?

diffondere al pubblico la consapevolezza della molteplicita degli aspetti
ambientali?

comunicare in modo trasparente dati multifattoriali?
Integrare LCT con cio che aziende/enti gia fanno?
semplificare LCT senza banalizzarlo?

garantire revisione indipendente?

DANIELA CAMANA
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Grazie per
I'attenzione!

- DANIELA CAMANA

- daniela.camana@phd.unipd.it

Centro Studi Qualita Ambiente
Dipartimento di Ingegneria Industriale
Universita degli Studi di Padova
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