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COMPONENTE 
CARATTERISTICHE 

DELL'ECO-INNOVAZIONE 
OBIETTIVI  

1) eliminazione di alcune 

lavorazioni meccaniche;  

2)   trattamento superficiale con 

tecnologie a basso impatto 

ambientale (PVD) 

- riduzione degli scarti di processo 

legati alla tornitura;  

- eliminazione dell'uso di sostanze 

pericolose relative ai trattamenti 

superficiali;  

- miglioramento della resa del 

processo 

1)   Modifiche di 

prodotto/processo in 

componenti ausiliari (anime 

di fonderia);  

 

- riduzione dei tempi e degli scarti 

di processo;  

- miglioramento della qualità del 

manufatto;  

- eliminazione delle resine 

organiche (fenoliche) dalle anime; 

 

1) modifiche di prodotto;  

2)   modifica forma dello 

stampo 

- eliminazione totale delle anime 

(sabbia e resine); 

- riduzione dei tempi e degli scarti 

di processo 

L e  e c o - i n n o v a z i o n i  n e l  p r o g e t t o  h i - r e a c h   
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MODULO DI 

TRAZIONE 

POSTERIORE 

ELEMENTO 

STRUTTURALE E 

FUNZIONALE DI 

RIFERIMENTO DI TUTTO 

IL RETROTRENO: 

 

SVOLGE FUNZIONI 

CRITICHE PER IL 

VEICOLO: trasmettere la 

trazione, mantenere la 

ruota e il carico dei 

pneumatici, consentire la 

sospensione e il molleggio.  

 

LA SUA CORRETTA 

FUNZIONALITÀ INCIDE 

SU: prestazioni, 

maneggevolezza, stabilità, 

sicurezza attiva del veicolo 

e comfort del pilota. 

ANIMA IN SABBIA 

DIRETTRICI DI INTERVENTO : 

 

1.migliorare le caratteristiche 

tecniche ed estetiche della 

colata; 

 

2.ridurre il costo di acquisto 

unitario delle anime; 

 

3.mantenere la resistenza 

meccanica e termica delle anime; 

 

4.migliorare la friabilità dopo la 

colata, in modo da facilitarne la 

rimozione; 

 

5.ridurre l’impatto ambientale della 

loro produzione (sabbia), del loro 

utilizzo (fumi e rumore e 

riscaldamento) e quindi del loro 

smaltimento. 

Perno ruota 

Braccio sospensione 

Carter e  Flangia 
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reagenti e additivi  

100% 

50% 

Anime 
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sabble esauste 

frantumazione 
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macinazione  

vagliatura  

Z % ? 

Smaltimento 

Abbattimento fumi 
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45% 

 

 

 

Realizzazione 

anime   

 

 

 
Introduzione 

sabbia con 

tramoggia 

Iniezione sabbia e 

stampaggio a 

caldo anima 

Verniciatura 

anima in 

superficie 

2 Vi (RONCA')  

solubilizzazione  tempra invecchiamento 

HTT 
 

63 Km 
 

Svuotamento a caldo / 

Trattamento termico 

 

 

 

Estrazione a 

trattamento 

sabbia silicea 

 

 

 

 

 

 

Produzione 

resine 

 

 

 

Produzione 

semilavorato  

(pani di alluminio) 

B r a c c i o  s o s p e n s i o n e : s i s t e m a  p r o d o t t o  e  o p z i o n i   

• Stesse caratteristiche tecniche ed estetiche della colata; 

• Minore sabbia utilizzata (-20%); 

• Minore resina totale utilizzata; 

• Maggiore resina in % rispetto alla sabbia; 

• Minore resistenza meccanica dovuta alla cavità presente al centro; 

• Maggiore costo di produzione (forno rotante, legante, tempo di permanenza). 

• Processo di produzione dell’anima più complesso ( premescolamento + essiccazione ); 

• Stessa sabbia utilizzata in peso; 

• Assenza di fumi; 

• Processo di verniciatura non necessario; 

• Maggiore possibilità di recupero della sabbia in fase di vibratura; 

• Possibilità di smaltire la sabbia come “rifiuto inerte” 

1: ANIME “CAVE” 2: ANIME CON LEGANTE  INORGANICO 



VIBRATURA 

COLATA +  

ASPIRAZIONE FUMI  

PRODUZIONE 

 ANIME 

SVUOTAMENTO/  

TRATT. TERMICO 

TRATTAMENTO 

SABBIE 

Quantità sabbia 

Tipologia legante 

Caratteristiche  

processo 

1.Struttura anima 

2. Caratt. Sabbia 

3. Caratt. Legante 

4. Processo produzione 

TRASPORTO/ 

MOVIMENTAZIONE  

 ANIME 

Peso anime 

Rotture/imballi 

(fragilità) 

Livello di  “cottura” 

anima 

Efficienza 

captazione fumi  

Quantità sabbia 

rimossa 

Quantità fumi  

Composizione 

fumi 

Quantità di resina 

non bruciata 

nell’anima 

Quantità sabbia 

presente 

Tempo permanenza 

ABBATTIMENTO  

FUMI  

Composizione reflui 

SMALTIMENTO  

REFLUI 

DIRETTRICI 

D’INTERVENTO  

ECO-INNOVAZIONI 

Costi,  tempi e impatti 

processo produzione  

Consumi 

energetici 

Impatti economici ed ambientali  

estrazione MP vergine 

Impatti economici ed ambientali  

produzione leganti 

Impatti economici  

ed ambientali trasporti 

Quantità legante 

Tipologia sabbia 

Salute e 

sicurezza 

lavoratori 

Costi, tempi e  

riciclabilità sabbie 

Quantità e 

tipologia 

reagenti chimici 

Resistenza 

meccanica e termica 

anima 

Qualità della colata di 

alluminio e quindi del 

pezzo finito  

Impatti economici ed ambientali 

funzionamento forni 

Impatti economici 

ed ambientali 

produzione, uso 

e smaltimento 

reagenti 

Funzionamento 

impianto  

Impatti economici ed 

ambientali smaltimento 

reflui 

Classificabilità 

scarto  Costi, tempi e 

riciclabilità sabbie 
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P o t e n z i a l i  e f f e t t i  t e c n i c o - e c o n o m i c i  e  a m b i e n t a l i   

 CRITICITA’ EMERSE: RIFLESSIONI  

Multidimensionalità  (asp, tecnico-economci e ambientali) 

Emergenza di trade-off  e vincoli decisionali 

Importanza  definizione  obiettivi e confini 

Rilevanza Lca a supporto delle decisioni  eco-innovaz. 

Integrazione Lcc  

 


